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PREZENTACIJA

KONFIGURATOR AKUSTYCZNY
— BLYSKAWICZNY PORADNIK
OD FIRMY OWA

0Od 1 stycznia 2018 roku
obowigzuje nowy zakres
obowigzkdéw zwigzany

z projektowaniem, dotyczacy
redukcji hatasu pogtosowego
w pomieszczeniach budynkéw
niemieszkalnych. Poniewaz
wiekszos¢ pomieszczen w takich
obiektach ma powtarzajacy
charakter, postanowilismy
wyjs¢ naprzeciw koniecznosci
dokonywania olbrzymiej

iloSci obliczen akustycznych

i oddac¢ Panstwu do dyspozycji
zestaw gotowych rozwigzan
spetniajgcych wymagania
,Warunkow technicznych,
ktérym powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie”,

a dokfadnie parametréw
okreslonych przez norme
PN-B 02151-4:2015-6.

Zacznijmy od zdefiniowania parametrow,
ktérym stawiane s3 wymagania w normie. Sg
to: czas pogtosu (oznaczany T7), wskaznik
transmisji mowy (oznaczany ST7) oraz chton-
no$é akustyczna (oznaczana 4).

CZAS POGLOSU

Jest to najpowszechniej uzywany parametr
pomieszczenia opisujacy akustyke wnetrza.
Oznacza dtugos$¢ samoistnego zamierania
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dzwieku w pomieszczeniu. Dobra ilustracjg fizyczng czasu pogtosu w danym pomieszczeniu jest
czas wybrzmiewania gtosnego klasniecia w dtonie lub pekniecia nadmuchanego balonu. Czas
pogtosu mozna zmierzy¢ w pomieszczeniu, ale tez daje sie go policzy¢, co ma istotne znaczenie
dla celéw projektowych. Czas pogtosu jest wprost proporcjonalny do objetosci pomieszczenia i
odwrotnie proporcjonalny do chtonnosci akustycznej. Jest kilka wzoréw (teorii) na obliczenie
czasu pogtosu, najbardziej znany jest wzér Sabina:

r=o0161%

A

w ktérym V oznacza kubature pomieszczenia w m3, a A catkowita chtonno$é¢ akustyczng
wszystkich materiatéw, mebli i wyposazenia.

Tak wiec mozemy modelowac czas pogtosu na etapie projektowania, poprzez zmiane wy-
miaréw pomieszczenia (réowniez ksztattu) lub przez odpowiedni dobdér rodzaju powierzchni
$cian, sufitu, podtogi i wyposazenia.

Przyjmuje sie, ze dla wiekszosci typowych pomieszczen uzytkowych czas pogtosu powi- nien
zawierac sie w przedziale od 0,5 do 1,0 sekundy. Zbyt dtugi czas pogtosu, przyczynia- jacy
sie do dtugiego trwania, wybrzmiewania dZzwieku, powoduje dwa negatywne zjawiska: podnosi
ogolny poziom hatasu (cisnienia akustycznego) w pomieszczeniu oraz utrudnia, a czasami
wrecz uniemozliwia zrozumienie przekazu, na przyktad mowy ludzkiej, wskutek naktadania sie
wielu réznych fal akustycznych. Takie zjawiska sg nam dobrze znane zwtasz- cza z duzych
pomieszczen, takich jak koscioty, sale sportowe, hale dworcowe, gdzie czas pogtosu moze
wynosi¢ kilka, a nawet kilkanascie sekund.

Zbyt niski czas pogtosu w typowych wnetrzach nie jest zwykle problemem, bo jego osiag-
niecie w praktyce wymagatoby zastosowania ekonomicznie nieuzasadnionych ilosci mate-
riatéw dzwiekochtonnych. Nalezy natomiast pamieta¢, ze nadmierne przyttumienie duzych
i dtugich sal lekcyjnych, wyktadowych, konferencyjnych i innych stuzgcych do komunikacji
stownej, a nieposiadajacych systemdéw nagtosnienia, przy rownoczesnym braku poprawnie
zaprojektowanych elementéw odbijajacych dzwiek ku tytowi sali, bedzie powodowaé pogor-
szenie styszalnosci w ostatnich rzedach takich sal.

WSKAZNIK TRANSMISII MOWY (STI)
To wartosc liczbowa, zawarta pomiedzy 0 a 1, pozwalajaca na obiektywnga ocene zrozumia-

tosci mowy. 0 oznacza catkowity brak zrozumiatosci, a 1 oznacza doskonata, stuprocentowg
zrozumiatosé. ST1 jest zazwyczaj rézny w réznych punktach pomieszczenia i zalezy w gtéwnej
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Strefy ekspozycyine

Biurowce

Strefy ekspozycyjne

Wyblerz kategorig budynku Wyblerz rodzaj pomieszczenia
Biurowce v Strefy ekspozycyjne

WYMAGANE NORMY

W moz"“ £ omsﬁ

Wymaganie wg normy PN-B-02151-4 dla tych pomieszczed

Objgtosé lub

sokosé

Rodzaj pomieszczenia i poglosu

maksymalna

7 T(s)

pomieszczenia

s40m s15
Galerie wystawowe, sale ekspozycyjne w
muzeach | inne pomieszczenia o podobnym od 40 mdo 160m =20
przeznaczeniu

>160m 525

PODAJ PARAMETRY POMIESZCZENIA

Powierzchnia (m2)

do 216m2 v
Wysokosé (m)

do 4m v
Obrazy na écianach

Wybierz 37

mierze od odlegtosci od zrddta. Ale nie tylko. Niska wartos¢ STI moze
wynikac ze stabosci sygnatu (zbyt duza odlegtosc¢) albo z istniejgcych
zaktocen styszenia — hatasy, pogtos, echo. Przyjmuje sie, ze dobra
zrozumiato$¢ mowy oznacza wartos$¢ wskaznika S77 0,6 lub wiecej.

CHLONNOSC AKUSTYCZNA (A)

Jest miarg zdolnosci do pochtaniania energii akustycznej przez wszyst-
kie powierzchnie pomieszczenia, jego wyposazenia i przez powietrze
zawarte w pomieszczeniu. Wyraza sie jg liczbowo miarg rownowaz- nej
powierzchni dzwiekochtonnej 4 w m? ,idealnego pochtaniacza”, ktéra
ma te same wiasnosci diwiekochtonne co dane pomieszczenie.
Chtonnos$¢ akustyczng obliczamy jako sume iloczynédw wszystkich
powierzchni (w tym wyposazenia) pomnozonych przez ich wspot-
czynniki pochtaniania dzwieku i dodajemy jeszcze chtonnos$¢ powiet-
rza, uwzgledniajgc jego temperature i wilgotnoscé.

Tak wiec chtonnos$¢ akustyczng pomieszczenia mozemy zwiek-
sza¢ (a co za tym idzie zmniejsza¢ pogtos) przez zamiane jednych
materiatéw na inne o wyzszym wskazniku pochtaniania dzwieku lub
przez wprowadzanie dodatkowych materiatéw/powierzchni o dosé¢
wysokich wskaznikach pochtaniania (np. zastony, absorbery nascienne,
wolnostojgce parawany dzwiekochtonne).

Zdolno$¢ pochtaniania dzwieku wszystkich rzeczywistych ma-
teriatow jest zalezna od czestotliwosci dZzwieku. Ten sam materiat w
innym stopniu pochtania dZzwieki niskie, a w innym wysokie. Réznice
te ilustruja krzywe pochtaniania, przedstawiajgce war- tosci
wspotczynnika pochtaniania dzwieku w czestotliwosciach (pasmach)
oktawowych lub tercjowych. Dlatego tez norma okresla
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czestotliwosci, dla jakich stawiane s3
wymagania odnosnie czasu pogto- su i
pogtosu w

chtonnosci. Dla czasu

najnizszej czestotliwosci 125 Hz

dopuszczalne jest przekroczenie wy-

maganej wartosci maksymalnej o 30%

(ale tylko dla tej jednej wartosci).

Majac to na uwadze, nalezy obliczac

i sprawdza¢ wartosci czasu pogtosu i

chtonnosci dla wymaganych czestotli-

wosci, postugujac sie wspotczynnikami
pochtaniania op lub as przypisanymi
dla tych czestotliwosci. Usredniony,
jednoliczbowy wskaznik pochtaniania
aw daje tylko orientacyjne pojecie o po-
ziomie dzwiekochtonnosci i nie nalezy
go stosowaé do obliczen zgodnosci
z wymaganiami normy PN-B-02152-4.
Wymagan zawartych w normie PN-

B-02151-4 nie stosuje sie do nastepu-

jacych pomieszczen:

a) pomieszczen mieszkalnych i innych
pomieszczen w budynkach miesz-
kalnych

b

pomieszczen i obiektow, ktdre po-
winny spetnia¢ szczegdlne wyma-
gania w zakresie akustyki wnetrz,
takich jak sale teatralne, sale kon-
certowe, operowe, kinowe, studia
nagran, rozgtosnie radiowe i tele-
wizyjne, sale éwiczen w szkotach
i akademiach muzycznych

c) pomieszczen technologicznych w obiektach przemystowych

i ustugowych
d) pomieszczen w budynkach tymczasowych

JAK DZIAtA KONFIGURATOR AKUSTYCZNY OWA?

Konfigurator akustyczny firmy OWA zostat stworzony wg wymagan
normy PN-B 02151-4 dotyczacej poziomu gtosnosci w budynkach
niemieszkalnych. Jest to strona internetowa, na ktérej w prosty
i szybki sposdb dostaniemy gotowe rozwigzania akustyczne obli-
czane przez konfigurator sktadajacy sie z wyszukiwarki, w ktérej
nalezy wybrac¢ kategorie budynku oraz konkretne pomieszczenie

znajdujace sie w nim.

Kategorie budynku

Banki, baseny/ptywalnie/parki wodne, biblioteki/czytelnie, biurowce,
centra handlowe, domy kultury, dworce (autobusowe/kolejowe),
hale sportowe, hotele, koscioty, lotniska, muzea/galerie wystawowe,
przedszkola i ztobki, restauracje, szkoty, szpitale/przychodnie, sady,
uczelnie, urzedy (administracja publiczna)

Rodzaje pomieszczenia mozliwe do wyboru w zaleznosci

od kategorii budynku

Przyktad:

Banki dysponujg pomieszczeniami takimi jak: sale wyktadowe i au-
dytoryjne, biura ,,open space” i biura obstugi klienta, centra obstugi
telefonicznej, pokoje biurowe, sale konferencyjne; atria, hole, foyer,

a przedszkola i ztobki majg do dyspozycji: sale, Swietlice, stotowki, m
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m szatnie, pracownie techniczne, sale gimnastyczne, pokoje biurowe,
korytarze, klatki schodowe, kuchnie i zaplecza gastronomiczne, po-
koje nauczycielskie i socjalne

Po wybraniu interesujacej nas kategorii budynku i rodzaju po-
mieszczenia ukazujg nam sie trzy najwazniejsze wytyczne:

1. Wymagane normy.
2. Charakterystyka.
3. Zatozenia do obliczen.

Aby wyjasni¢ charakterystyke funkcjonowania konfiguratora aku-
stycznego w praktyce, najlepiej postuzy¢ sie przyktadami. Pierwszy
przyktad dotyczy centréw handlowych i mieszczacych sie w nich  pokoi
biurowych o nastepujgcych parametrach.

1. Wymagane normy
Wymaganie wg normy PN-B-02151-4 dla pokoi biurowych:

Czas
pogtosu T

Rodzaj Objetosc¢ lub wysokos¢

pomieszczenia

maksymalna
pomieszczenia [s]

Pokoje biurowe
iinne pomieszczenia
o podobnym
przeznaczeniu

2. Charakterystyka

W pokojach przeznaczonych do pracy biurowej powinnismy zadbac
o dostatecznie niski czas pogtosu. Przy czym trzeba za- znaczy¢, ze w
pomieszczeniach matych, przeznaczonych do pracy jednej czy
dwdch oséb problem pogtosu zwykle nie wystepuje. Mate wymiary
pomieszczenia plus typowe wyposazenie biurowe wystarczajg, by
uzyska¢ niski czas pogtosu. W wiekszych po- mieszczeniach
wystepujacy pogtos bedzie utrudniat koncentracje pracujacych,
ewentualng komunikacje pomiedzy nimi i niepo- trzebnie podnosit
0gblng ,gtosnosc” pomieszczenia (poziom ha- tasu). Dlatego norma
pogtosu dla tych
pomieszczen jako 0,6 sekundy. W ogromnej wiekszosci przypadkow

definiuje maksymalny dopuszczalny czas
mozemy uzyskaé wystarczajaco niskie czasy pogtoséw, stosujac
sufity podwieszane o srednim poziomie dzwiekochtonnosci.

3. Zalozenia do obliczen
» pomieszczenia do 40 m? powierzchniio 3 réznych wysokosciach:

2,5,3,3i4,0m,
» sufit na catej powierzchni stropu,
» dwa warianty podtogi: twarda lub wyktadzina,
» $ciana szklana od strony korytarza, a na przeciwlegtej okna,
» typowe wyposazenie: biurka, krzesta lekko wyscietane i szafy,

1 osoba/1 m? powierzchni.

Uwagi do zatozen: Zmiana Sciany szklanej na murowanqg
lub z ptyt G-K nieistotna dla absorbcji dZzwieku. Obecnos¢ miek-
kich tablic na scianach poprawia chtonnos¢ i utatwia spetnienie
wymagan.

Dodatkowo, przy kazdym pomieszczeniu w danej kategorii bu-
dynku, mamy mozliwos¢ wybrania parametréw tego pomieszczenia,
aby z jeszcze wieksza doktadnoscig obliczy¢ dla niego pasujace
wartosci. Dostajemy takze informacje, ze jesli obliczenia nie beda
mozliwe, konieczne bedzie wykonanie indywidualnych pomiaréw
akustycznych.

W wyszukiwarce nalezy podac¢ nastepujgce parametry pomiesz-
czenia: powierzchnie (w m2), wysokos$¢ (w m) i rodzaj podtogi.

Postugujac sie dalej przyktadem, dla pokoi biurowych w centrach
handlowych, parametry beda miaty wartosc¢:

Powierzchnia (m?): do 20 m?,

Wysokos¢ (m): 3,3 m,

Podtoga: miekka (wyktadzina).

Dzieki temu mozemy uzyska¢ przyktadowe zalecane produkty,
ktére pokazat konfigurator dla wybranych pomieszczen, w tym przy-
padku pokoi biurowych:

SINFONIA Balance

Ptyty sufitowe wykonane wetny mineralnej laminowanej biatym
welonem szklanym (dostepne inne kolory).

COSMOS/N

Ptyty sufitowe wykonane z prasowanej wetny mineralnej, posiada-
jace malowang powierzchnie z delikatng fakturg i drobng perforacja
(igtowanie).

Drugi przyktad dotyczy biurowcéw oraz sali wyktadowych i audy-
toryjnych, ktdre sie w nich znajduja. Prezentuje sie on nastepujgco.

1. Wymagane normy
Wymaganie wg normy PN-B-02151-4 dla tych pomieszczen:

. Czas Wskaznik
R::::i:i' el Kuti;:;:]ra 4 pogtosu T transmisji
P [s] mowy S77

<120 <0,6 -
120-250 <0,6 20,6
Sale
— >
T 250-500 <0,8 20,6
i audytoryjne 500-2000 <1,0 20,6
>2000 Okresli¢ Okresli¢

indywidualnie  indywidualnie

2. Charakterystyka

W przypadku sal wyktadowych, podobnie jak dla sal szkolnych,
priorytetem jest zapewnienie dobrej styszalnosci i zrozumiatosci
przekazu w catym obszarze sali. Jest to o tyle trudniejsze, ze sale
wyktadowe majg znacznie wieksze rozmiary niz klasy. Po pierwsze
musimy zapewni¢ odpowiednio niski poziom tta (hatasu) typowo
<35 dB, przez odpowiednio wysokg izolacyjnosé przegrdd (Sciany,
okna, stropy) i niskg emisje szumoéw wtasnych (instalacje i urzadze-
nia w sali). Po drugie musimy zadba¢ o kluczowy parametr, jakim jest
wskaznik transmisji mowy. Jego dobra i bardzo dobra wartos¢,
powyzej 0,6, gwarantuje zrozumiatos¢ mowy ludzkiej (wyktadow-
cy) w kazdym miejscu sali, co jest naszym celem. Poniewaz sala
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PROMOCIA

wyktadowa ma duze rozmiary, a gtos ludzki ograniczony zasieg fali

bezposredniej, to musimy zadba¢ o odpowiednig transmisje dzwigku w
gtab i na tyty sali. Osiggamy to przez odpowiednie roz- mieszczenie
powierzchni odbijajacych i rozpraszajgcych w strefie emisji dzwieku
(poczatek sali, okolice pulpitu i ekranu), natomiast powierzchnie silnie
pochfaniajagce umieszczamy raczej w tylnej czesci pomieszczenia.
Zwtaszcza tylna $ciana sali, naprzeciwko wyktadowcy, powinna by¢
pokryta materiatem dzwiekochtonnym. Jedli sala przeznaczona jest
wytacznie do wyktadéw z wspoma- ganiem elektroakustycznym
(mikrofon i gtosniki), to nie musi- my sie martwi¢ o transmisje
sie
zapewnieniu odpowiednio niskiego czasu pogtosu. Osiggamy to przez

dzwieku i wtedy koncentrujemy na likwidacji pogtosu i
umieszczenie duzej ilosci materiatéw dzwiekochtonnych, mozliwie

réwnomiernie rozmieszczonych w sali.

Nowa inwestycia
z AIRIUM™

Potega WMOZESZ WIECEY ®
technologit

ze\lowej
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Ze wzgledu na duze wymiary i dtugi czas opdznienia fal odbitych
uzyskanie odpowiednio niskiego czasu pogtosu moze byc¢ ktopotli-
we, zwtaszcza dla sal wysokich.

w

. Zatozenia do obliczenia

» pomieszczenia do 82 m? powierzchni i 3 rézne wysokosci: 5, 6
i7m,

» sufit na catej powierzchni stropu,

» twarda, niepochtaniajgca podtoga wznoszaca sie,

» twarde krzesta,

» jedna $ciana przeszklona (okna), a pozostate otynkowane.
Uwagi do zatozen: Zastosowanie krzeset (siedzisk) wyscie-

tanych zwiekszy nieznacznie chtonnosc¢ sali i utatwi spetnienie

wymagan.

Parametry pomieszczenia
Wybierz parametry najbardziej zblizone do twojego pomieszczenia.
Jesli okaze sie to niemozliwe, konieczne bedzie wykonanie indywi-
dualnych pomiarédw akustycznych.

Powierzchnia (m?): do 82 m?,

Wysokos$¢ (m): do 6 m.

Produkty zalecane do pomieszczenia

SINFONIA, SINFONIA Humancare i SINFONIA Reflecta

Ptyty sufitowe wykonane z wetny mineralnej laminowanej biatym
welonem szklanym

STERNBILD, Sanitas STERNBILD, Mavroc STERNBILD

Ptyty sufitowe wykonane z prasowanej wetny mineralnej, posiadaja- ce
malowana powierzchnie z drobng i $rednig perforacja tworzacy
ciekawy wzor. ™




